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چکیده 


# 


صالحیی م. و پورداد س. س. ۰۱۴۰۰ ارزیابی و گزینش ژنوتیپ‌های گلرنگ (. 16/075 ۲1۳۵۷/۵) در شرایط تنش شوری. مجله نهال و 
پذر ۳۷: ۸۳-۱۰۲ 


به منظور ارزیایی تحمل ژنوتیپ‌های گلرنگ به شرایط تنش شوری و انتخاب ژنوتیسپ مناسب ۱۸ ژنوتیپ گلرنک 
دربافتی از موسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور بصورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلو ک‌های کامل تصادفی با 
سه تکرار در ایستگاه تحقیقات شوری صدوق یزد در سال ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷ کشت و ارزیابی شدند. سه سطح تنش 
شوری (۰۲ 9۶ ۱۲ دسی زیمنس بر متر) در کرت های اصلی و ۱۸ ژنو تیپ کلرنک به صورت تصادفی در کرت های فرعی 
قرار گرفتند. ارزیایی و انتخاب ژنوتیپ‌ها بر اساس عملکرد دانه در سطوح شوری مختلف و همچنین شاخص‌های تحمل 
به تتش انجام شد. میانگین کاهش عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها در سال اول و دوم در سطح شوری ۱۲ دسی زیمنس بر متر نسبت 
به سطح شوری دو دسی زیمنس بر متر به ترتیب ۳۶ 9 ۵۱ درصد بود. شاخص‌های 511 ۷۲۳۰۱۷۲۳ ۲۱۱۷۲ ۰۷5 ۱۷10 
و ۱۷۲5111 همبستگی معنی دار با عملکرد دانه در سه محیط داشتند. تجزبه به مولفه‌های اصلی نیز نشان داد که مولفه اول 
نشان دهنده تحمل به تنش و مولفه دوم حساسیت به تنش شوری بود. تجزیه خوشه ای با استفاده از شاخص هابی که 
با عملکرد دانه همبستگی بالایی داشتند نشان داد که ژنو تیپ‌های ۴۵۲۶۸۳۴ و ۳۵ برتر از رقم شاهد (فرامان) بودند و در 
یکت گروه قرار گرفتند و ژنوتیپ ۶ در حد شاهد بود. ژنوتیپ‌های انتخابی عملکرد دانه بالاتری در سه شرایط شوری 
(۱۲ و ۶ ۲ دسی زیمنس بر متر) داشتند. بر اساس نتایج این پژوهش ژنوتیپ‌های 1/1۷-57-57 26-96-58-11 محلی 
کردستان» اصفهان ۴ و 537682-]۳ به ترتیب با میانگین عملکرد دانه ۱۷۲ ۰۱۲۰ ۸۱۵۲ 9۱۵۵ ۱۴۱ گرم در مترمربع درسطح 
شوری ۱۳ دسی زیمنس بر متر به عنوان ژنوتیپ های متحمل به شوری انتخاب شدند. 


کلمات کلیدی: گلرنک. عملکرد دانه. شاخص تحمل به تنش. تجزبه به مولفه‌های اصلی. آب شور. 


نگار نده مسئول: 221.001 ۵ مجطمومحصتطم 521 تلفن: ۰۳۵۳۵۲۱۸۷۰۱ 
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مقد مه 

گلرنگ ۲ منم مسمعله6) 
کیتاهیر ات تکاله ار رم کاسشیان 
(00۳۵0516۵0) با ۸۵۱۵۲۵۵۵۵6) است. گیاهی 
چندمنظوره بسومی منطقه خاورمیانه است 
کار رها تقو سرا تاه نگل انته 
نارنجی و قرمز و روفن کشت می شود 
(2006 ,8نطعطگ مه 122021). دانه گلرنگک 
دارای ۱۶-۱۸ درصد پروتئین است که بعد از 
استخراج روغن به ۲۴ درصد می‌رسد. 
کنجاله گلرنگ را به عنوان مکمل پروتئین با 
کیفیت مطلوب می‌توان مصرف کرد. کنجاله 
گلرنگ برای انواع دام و طیور مناسب است 
(2006 ,0۱9۲00). 

علاوه بر این گلرنگ گیاهی مناسب برای 
تناوب در اراضی شور و دیم می‌باشد و به دلیل 
ریشه‌های عمیق موجب نفوذپذیر شدن خاک و 
نسبت بالای بقایای باقی مانده از مواد آلی را به 
دنبال دارد (2006 ,۳00۲020). گلرنککت در 
مرحله جوانه‌زنی به شوری حساس می‌باشد. 
تحت تنش شوری ارتفاع بوته کاهش و 
تخامت یمر کا اقر انش مس باسله کت تفن 
شوری میزان اسید اولئیک در ژنوتیپ‌هایی که 
دارای میزان بالایی اسید اولئیک هستند مشاهده 
می‌شود (2012 ,.۵1 6۶ 61181 ۷). 

سا ز کار تحمل به تنش شوری در گلرنگ 
جل وگیری از ورود سدیم به اندام‌های هوایی 
می‌باشد. پاتیل (2012 ,لذام۳) نشان داد که 


۸۴ 


ثر کت تست ی ره و سای ان وا دارد کیه 
میزان بالایی از سدیم را در ريشه ترسیب کند. 
تنظیم اسمزی نقش مهمی در سا زگاری گیاه به 
شرایط تنش دارد بویژه در مراحل اولیه تنش 
شوری این پدیده یکی از مهمترین سا زکارهای 
تحمل به تنش شوری در گیاهان است 
(2007 ,وقلفله1زه ۱۷ 0ج ویامعع0ع۲) که 
شامل تجمع ترکیباتی مانند قندهای محلول» 
پرولین. گلیسین بتائین؛ کلسیم پتاسیم و 
ترهالوز می‌باشد (2016 ,.۵1 6 ب,طله۲1055). 
بطور کلی این متابولیت ها موجب حفظ تعادل 
اسمزی» ثبات غشاها و پروتلین می‌شوند 
(2000 ,. 2 ,71296220۷2). ژنوتیپ‌هایی 
که تحمل بالاتری به تنش شوری داشتند 
میزان بالاتری سدیم را نسبت به ژنوتیپ‌های 
حساس در اندام‌های هوایی جمع می کنند 
(1995 ,هصصتاد۲ مه کقتطوش. 

شاخص‌های متفاوتی برای بررسی پایداری 
عملکرد ژنوتیپ ها تحت شرایط تنش وجود 
دارد. فرنان دز (1992 ,۳61220062) بر این 
عقیده است که ]81 شاخص مناسبی برای 
انتخاب ژنوتیپ‌های با عملکرد دانه بالا تحت هر 
دو شرایط تنش و بدون تنش می باشد. در عین 
حال استفاده از نمودار سه طرفه را در بررسی سه 
عامل 5,۷ 7و ٩1‏ بسیار مناسب می‌داند. این 
شاخحص ژنوتیپ‌هایی را که دارای عملکرد دانه 
بالا تحت شرایط تنش و بدون تنش هستند از 
سایر گروهها جدا می کند. شاخص 101 از 


تفاوت عملکرد دانه در شرایط تنش و بدون 


ارزیابی و گزینش ژنوتیپ‌های گلرنگ... 


زر 0 ۱۱۵۲ 
نشان دهنده حساسیت بیشتر به تنش است و 
شاه اتعات فتله یر استاس تاش 
1017 دارای عملکرد بالاتری در شرایط تنش و 
پتانسیل عملکرد پایین‌تری در شرایط بدون تنش 
شاصن اوه بای بان دهته مفاومست 
ی ما ات ان هن اس اس 
شاخص 95 موجب انتخاب ژنوتیپ هایی با 
پتانسیل تولید پایینی می شود که عملکرد بالایی 
تحت شرایط تنش دارند. روزلی و هامبلین 
(1961 ,طتاطاصه۲1 220 ۴0510116) مقاومت به 
شرایط تنش را تفاوت بین عملکرد دانه در 
شرایط تنش و غیر تنش و میانگین عملکرد دانه 
در دو محیط را به عنوان میانگین تولید ذکر 
کردند. آنها بیان کردند در صورتی که واریانس 
ژنتیکی شرایط تنش کمتر از شرایط غیر تنش 
پاش اخفات بر آسانن قفاوت موس تفا 
ژنوتیپ هایی می شود که در محیط غیر تنش 
عملکرد دائه کمتری دارند در این صورت 
انتخاب بر اساس میانگین تولید در دو محیط 
موجب انتخاب ژنوتیپ هایی می شود که تولید 
بالایی در هر دو محیط دارند مگر اینکه 
زتک تعا که دنه در ترا 
تنش و غیر تنش منفی باشد که موجب کاهش 
عملکرد دانه در شرایط تنش می شود. 
میانگین عملکرد دانه گلرنگ در شرایط 
دیم کشور در کشت های بهاره و پاییزه بترتیب 
۲و ۰ کل وگرم در هکتار می‌باشد 


۸۵ 


(2009 ,حصمل‌عطع۱۷0 ن0تطعجصح هصق ۳۵0020). 
آبروان (2015 ,مه۷هت۸0) ارقام گلرنگ محلی 
اصفهانی گلدشت. صفه سینا و فرامان را 
در شرایط شور ۸و ۱۴ دسی زیمنس بر متر 
بررسی و بیان کرد در بین ارقام بررسی شده 
رقم فرامان بیشترین عملکرد دانه را در شوری 
۴دسی زیمنس بر مثر داشت و بطور 
کلی عملکرد دانه در شرایط شور به 
شدت کاهش بافت. از آنجایی که در میان 
زنوتیپ‌های گلرنگ تنوع زیادی مشاهده شده 
است (2006 ,2۴10 220 272026 احتمال 
اینکه بتوان ژنوتیپ‌هایی با پتانسیل عملکرد 
بالاتر در شرایط شور را شناسایی و انتخاب کرد 
وجود دارد. 

هصدف این پژوهش بررسی ۱۸ زنوتسپ 
گلرنگ برتر آزمایش مقدماتی در طی دو سال 
در سه سطح شوری و گزینش ژنوتیپ های 


سا زگار جهت کشت در شرایط شور بود. 


مواد و روش‌ها 

در این پژوهش آثر تنش شوری بر ۱۸ 
ژنوتیپ گلرنگ دریافتی از موسسه تحقیقات 
کشاورزی دیم کشور در سه سطح شوری ۲ ۶ 
و ۱۲ دسی زیمنس بر متر بصورت کرت های 
خرد شده در قالب طرح بلس وک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار در دو سال زراعی 
۱۳۹۵-۶ و ۱۳۹۶-۹۷ ایستگاه تحقیقات شوری 
صدوق مرکز ملی تحقیقات شوری یزد بررسی 


شد (جدول ۱). 
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جدول ۱- شماره و نام ژنوتیپ‌های مورد بررسی گلرنگ تحت تنش شوری 


مصمتانلومن مصئلهه تملصا 0مامناله ۵۲ وعه0امصمع 521010۷9۷767 ۵۶ مصصیقه 0ج تعطامصرت لا :1 عاماه 1" 


ژنوتیپ شماره ژنوتیپ 

فصقه همع ...۵0 0۵306۷۵۵ 
۱ 26 
4 122و[ 34 
۳۲۱-2 35 
۳۱-0 41 
47 43 
3-صمطع]و1 45 
1-4( 47 
۳۱-10 48 
۳۲9 49 


زمین در سال قبل بصورت آیش بود. بعد از 
آماده‌سازی زمین با شخم و دیسک کرت بندی 
انجام شد و بذر هر ژنوتیپ در شش خط به 
طول دو متر و با فاصله ردیف ۳۰ سانتیمتر 
کشت شدند. همزمان با کشت کود فسفات 
آمونیوم و اوره به میزان ۱۵۰ و ۰ کیل وگرم 
در هکتار مصرف شد. بعد از سبزشدن پنج نوبت 
آبیاری انجام شد. منبع آب چاه بود که شوری 
آ اه و اک معا رات سفن تال ۲و۲ 
ارائه شده است. با مخلوط کردن آب چاه با 
آب شیرین شوری آب در هر نوبت آبیاری 
تنظیم شد. میانگین شوری در منطقه توسعه 
ريشه در طول فصل زراعی در طی دو سال در 
جدول ۴ ارانه شده استتکن طرل :فصل زراعین 
مراحل رشدی یادداشت برداری شد و بعد از 
رسید گی برای عملکرد دانه دو خط وسط 
برداشت شد. 

تجزبه واریانس داده‌ها با استفاده نرم افزار 
5 انجام شد. تجزیه کلاستر؛ تجزیه به 


مهف 066000۲۵۵۵ 


شماره ژنوتیپ 
3292 


ژنو تیپ 


(0(0ع6ط6) صقصصهتنع۲ 3 
۷-57-57 ] 4 
26-96-58-1 6 
کم 0 6103 7 
825-590 11 
32-۳۸01۳104 15 
0/3 23 
۷-7 ,12-1 24 
۳0۵۲ روط طعنام6) 25 


مر 


مولف‌های اصلی و تجزیه همبسنگی با استفاده 
از نرم افزار 12]2120016 انجام و 
ژئوتیپ‌های برتر انتخاب شدند. 

برای تجزبه واربانس داده‌ها ابتدا از آزمون 
بارتلت انجام شد. مقدار کای مربع (۸۷/۶۱) 
معنی‌دار بود که بیانگر ناهمگن بودن واریانس 
اشتباهات آزمایشی بود. بنابراین تجزیه واریانس 
بااستفاده از برنامه 9۸۹ برای هر سال 
جدا گانه انجام شد. شاخص‌های تحمل به 
تتش با استفاده از روش های انور و همکاران 
(2011 ,.1 01 ۸۷۷۵۲) محاسبه شدند. جهت 
انجام محاسبات شاخص ها از داده‌های عملکرد 
دانه در شرابط غیر شور و شوری ۱۲ دسی 
ژیمنس بر متر استفاده شد. 
شاخص تحمل (۲0۲) 9 


ميانگین حسابی عملکرد (0۷۲۳) 


۸۷ 


جدول ۲- تجزیه نمونه خاکک قبل از شروع آزمایش 


۵۲ 21]1782)و ۵۵/0۲۵ 2021751 5011 .2 12016 


پتاسیم قابل جذب فسفر قابل جذب کربن آلی شوری عصاره اشباع خاکث 
(فسمت در میلیون) . (قسمت در میلیون) . (درصد) . نسبت سدیم قابل جذب سولفات پیکربنات کربنات کلر کلسیم منيزيم سدیم (دسی زیمنس بر متر) 
بسک ۳ 0 0 ۱4 ۳0 002 04 42 1۷1 2 ۹93 
"و ع 2۱201 0٩‏ 
137 125 03 133 13.9 23 15 2 ۰ 10.6 12.2 45.1 1.3 


جدول ۳- کیفیت آب آبیاری ایستگاه تحقیقات شوری صدوق 


0 ۲۵8۹6۵10۴ )۵111و و مهو ۵ ماه ممتامع1 ۵۶ «انلدنام .3 ماطاه 1[ 


سولفات کلر بیکربنات کربنات منيزيم کلسیم سدیم شوری عصاره اشباع خاکث 
0 ۳00۵ 0092 ۱۲ 9 8 نسبت سدیم قابل جذب اسیدیته ‏ (دسی زیمنس بر متر) منبع آب آبیاری 

(میلی اکی والان در لیتر) 11 1060 5۸۶ 1 ره 08) ۳۲۵ ۱ ۱ 
9 0 2-2-0 ۰.0 28.52 13:20 104.57 23-18 7.30 11-52 آب شور ۲ 521106 


جدول ۴- شوری عصاره اشباع خاک (دسی زیمنس بر متر) در تیمارهای مختلف آبیاری شده با آب شور 


۵۲ ۹۵11086 ۱۷100 11۳1122060 فاصمصاهعتا م0 ما مان 01و 0ماهتتاجو مطا ۵۶ رم 608000۷۱۵ ۴۱۵۵۱۲16۵21 .4 201[ 


شوری عصاره اشباع خاک (دسی زیمنس بر متر) در سال ۱۳۹۶-۹۷ شوری عصاره اشباع خاک (دسی زیمنس بر متر) در سال ۱۳۹۵-۹۶ شوری آب آبیاری (دسی زیمنس بر متر) 


2017-58 ط1 (ا۳ 08) ۳۴0۵ 2016-17 وا (۳ع 08) ۴0۵ ۱ 
5.70 189 2 
6015 1098 6 


12 15336 1015 
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ميانگین عملکرد هندسی (01۷۲۴) 
0۷۳-2 

شاخص عملکرد در شرایط تنش و بدون تنش 

11 ۳ 


شاخص پایداری عملکرد 05 175-۴ 


شاخص تحمل تنش (5۲1) 29 
شاخص تغییر یافته تش ۷15 511 :2511-16 


۱۱ و توح‎ 102-٩ 


91[- 


تجزیه واربانس داده نشان داد که اثر تنش 
شوری» ژنوتیپ و اثر متقابل شوری > ژنوتیپ بر 
عملکرد دانه در سطح یک درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۵). اثر متقابل شوری « ژنوتیپ بر وزن 
هزار دانه معنی‌دار بود. از آنجایی که اشتاه 
آزمایشی با افزايش شوری کاهش یافت علی 
رغم معنی‌دار نشدن ار متقابل شوری ۲ ژئو تیپ» 


شدند و از روش برش دهی فیزیکی اثر متقابل 
استفاده شد. تفاوت بین ژنوتیپ‌ها در سطح 
شوری ۶و ۱۲ دسی زیمنس بر متر به ترتیب در 
سطح پنج و یک درصد و در سطح شوری دو 
دسی زیمنس معنی‌دار نبود. برای وزن هزار دانه 
نیز تفاوت بین ژنوتیپ‌ها در سطح شوری ۱۲ 
دسی زیمنس بر متر معنی‌دار بود (جدول ۶). 
مقایسه میانگین اثر ساده در سطوح مختلف 
شوری نشان داد که تفاوت اثر سطوح شوری بر 
عملکرد دانه در سال اول معنی‌دار بود ولی در 
سال دوم سطح شوری شش دسی زیمنس بر متر 
با آب شیرین تفاوت معنی‌داری نداشت (جدول 
۷ اندازه گیری شوری عصاره اشباع خاک در 
منطقه توسعه شوری نشان داد که در سال دوم 
در سطح شوری شش دسی زیمنس بر متره 
شوری خاک نیز بیشتر از شش دسی زیمنس بر 
متر برتر نبود ولی در سال اول ۱۰ دسی زیمنس 


بر متر بود. 


جدول ۵- تجزیه واریانس برای عملکرد دانه ژنوتیپ‌های مختلف گلرنگ در شرایط تنش شوری 
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جدول ۶- تجزیه واریانس برای عملکرد دانه ۱۸ ژنوتیپ گلرنگ در سطوح مختلف شوری (برش دهی فیزیکی بر اساس سطوح شوری) 
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ارزیابی و گزینش ژنوتیپ‌های گلرنگ... 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۰۱ سال ۱۴۰۰ 


فبضی و همکاران (2010 .]۵ ۶ ,۲6[71) 
آستانه تحمل به تنش شوری گلرنگ 
را ۶/۴ دسی زیمنس بر متر و شیب خحط را 
۷۲ درصد گزارش کردند. باسیل و کافکا 
(2002 ,112 20 اذوو2ظ) میزان کاهش 
عملکرد دانه در شوری عصاره اشباع خاکث 
۲ ۶۸ و ۱۲/۸ دسی زیمنس بر متر رابه 
ترتیب ۰۱۰ ۲۵و ۵۰ درصد گزارش کردند. 
میزان کاهش عملکرد دائه بستگی به سال 
داشت در سال اول عملکرد دانه کلیه ژنوتیپ‌ها 
پایین‌تر از سال دوم بود و در سال اول میزان 
کاهش نیز در شوری ۱۲ دسی زیمنس بر 
متر ۳۶ درصد بود. در حالی که در سال دوم ۵۰ 
درصد کاهش مشاهده شد. حسین و الدخیل 
(2018 راععطلدنتاه 4صه طنقووت۲1) میزان 
کاهش عملکرد دانه هشت ژنوتیپ گلرنگگ را 
در شوری ۷و ۱۴ دسی زیمنس بر متر به ترتیب 
۵ و ۴۵ درصد گزارش کردند. 

گلر نگ جزو گیاه ان نیمه متحمل 
ببه تنش شوری شناخته مسی شود 
(1 ب,لر12 220 ۷۷21۱60067) و شوری 
بالاتر از ۱۰ دسی زیمنس بر متر عصاره اشباع 
خاک عملکرد دانه را بیشتر از ۲۰ درصد کاهش 
می‌دهد. در صورتی که ضریب آبشویی ۱۵-۲۰ 
درصد باشد شوری آب آبیاری مناسب جهت 
برداشت ۸۰ درصد عملکرد دانه بین ۶-۷ دسی 
زیمنس بر متر است. 

مقایسه میانگین عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها در 


معنی‌داری وجود داشت. بیشترین عملکرد دانه 
به ترتیب مربوط به ژئوتیپ‌های شماره ۲۴ ۰۲۶ 
۴ ۵ ۶بود که عملکرد دانه ۱۵۳ تا ۱۳۲ گرم 
در متر مربع داشتند (شکل ۶2 درصد کاهش 
عملکرد دانه با افزايش شوری نسبت به محیط 
غیر شور در شوری شش دسی زیمنس بر متر 
بین ۱-۶۲درصد و در شوری ۱۲ دسی زیمنس 
بر متر بین ۱۳-۶۴ درصد بود. زئوتیپ شماره ۲۶ 
با عملکرد دانه ۱۵۹ گرم در متر مربع دارای 
درصد کاهش عملکرد دانه ۲ و ۱۴ درصد به 
ترتیب در سطح شوری ۶و ۱۲ دسی زیمنس بر 
متر بود و جزو برترین ژنوتیپ‌ها از لحاظ 
عملکرد دانه در شرایط شور و غیرشور بود 
(جدول ۸). ژنوتیپ شماره ۶ با عملکرد دانه 
۸ گرم در متر مربع درصد کاهش عملکرد 
دانه به ترتیب ۳۰ و ۴۷ درصد داشت و جزو 
ژنوتیپ‌هایی است که برای مناطق با شوری 
کمتر می‌تواند مدنظر قرار گیرد. ژنوتیپ های 
شماره ۲۴ و ۲۵ با عملکرد دانه ۱۰۳ و ۱۱۷ گرم 
در متر مریع دارای درصد کاهش عملکرد دانه به 
ترتیب ۱۹ و ۱۵ درصد بودند. ژنوتیپ های 
شماره ۴ ۱۱ و ۱۵ به ترتیب باعملکرد دانه 
۱ ۴۶ ۱۵۲ گرم در متر مربع دارای درصد 
کتاهتشن ملک ۵ دان یه نز تیب. ۳۲ ۲۲ ۲۵ 
درصد بودند. ژئوتیپ شماره ۳۴ و ۳۵ با عملکرد 
دانه ۱۶۲ و ۱۵۹ گرم در متر مربع دارای درصد 
کاهش عملکرد دائه به ترتیب ۱۳و ۱۹ درصد 
بودند. 


بیشترین عملکرد دانه در محیط غیر شور در 


۹۱ 
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ارزیابی و گزینش ژنوتیپ‌های گلرنگ... 


"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۱ سال ۱۴۰۰ 


سال دوم به ترتیب برای ژنوتیپ های شماره ۲۶ و 
۴شد و در شوری ۱۲ دسی زیمنس بر متر 
فش ون غملک یداه نس تر تحت ایس 
ژئوتیپ های شماره ۰۴ ۳۴ ۲۶ و ۳۲ بود. درصد 
کاهش عملکرد دنه ژوتیپ‌ها در سطح شوری 


شش دسی زیمنس بر متر بین ۰-۳۵ درصد و در 
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متس 
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شوری ۱۲ دسی زیمنس بر متر بین ۱۷-۸۵ 
درصد بود. کمترین درصد کاهش عملکرد دانه 
در شوری ۱۲ دسی زیمنس بر متر نسبت به غیر 
شور برای ژئوتیپ ۴ مشاهده شد. برای ژئوتیپ‌ها 


۴ ۲۶ و ۲به ترتیب ۰۲۳ ۴۳ و ۳۰ درصد کاهش 


عملکرد دانه مشاهده شد (شکل ۱0). 
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شکل ۱-مقایسه ميانگین عملکرد دانه ژنوتیپ‌های گلرنگ در سه سطح شوری: (2) سال ۱۳۹۵-۹۶ و (0) ۱۳۹۶-۹۷ 
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ارزیابی و گزینش ژنوتیپ‌های گلرنگ... 


میزان کاهش عملکرد دانه ژئوتیپ‌ها در 
میانگین دو سال در شوری ۱۲ دسی زیمنس بر 
متر نسبت به شوری دو دسی زیمنس بر متر بین 
۷۳-۸ درصد بود. بیشترین کاهش عملکرد 
دانه به ترتیب برای ژنوتیپ های شماره ۴۷ و ۴۸ 
و کمترین میزان به ترتیب برای ژنوتیپ های 
شماره ۳۴ و ۳۵ مشاهده شد (شکل ۲). درصد 
کاهش عملکرد دانه رقم فرامان ۴۳ درصد 
نو ۵ء نتایج نشان داد تنوع زیادی در مان 
ژنوتیپ‌های گلرنگ مورد مطالعه برای تحمل 
به تتش شوری وجود داشت. حسین و الدخیل 
(2018 ,۵۸1-1661 0ص2 منعوعون۲۲) کز ارش 
کردند کردند که ژنوتیپ‌هایی که در شرایط 


ژئو تیپ 


غسر شوو عملکد خانه بسالابی دارتا قر 
شرایط شور نیز دارای عملکرد دانه بالاایی هستند 
گرچه برخی ژنوتیپ‌ها سا زگاری بیشتری 
در شرایط شور نشان می‌دهند و پتانسیل عملکرد 
دانه خوبی دارند. ژنوتیپ شماره ۳۴ در میانگین 
شوری عصاره اشباع خاک ۱۳ دسی زیمنس 
بر متر با ۰ درصد ضریب آبشوبی حدود ۱۸ 
درصد کاهش عملکرد دانه داشت. در 
صورتی که ضریب آبشویی به میزان ۲۰ درصد 
کاهش یابد حد مجاز شوری آب آبیاری 
مورد استفاده رای حصول ۸۰ درصد 
عملکرد دانه این ژنوتیپ ۱۰ دسی زیمنس بر متر 
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شکل ۲- درصد کاهش عملکرد دانه ژنوتیپ‌های گلرنگ در شوری ۲ دسی زیمنس بر متر سبت به 
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"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۱ سال ۱۴۰۰ 


به منظور انتخاب بهترین شاخص تحمل به 
تنش رابطه بین ۷5 و ۷۵ و ساير شاخص‌های 
تحمل به تنش بررسی شدند. کمترین مقدار 
شاخص ۹٩۲‏ و م10 برای ژوتیپ شماره ۳۴ و 
بیشترین مقدار برای ژنوتیپ ۴۷ مشاهده شد. 
شاخص ٩٩1‏ موجب گزینش ژنوتیپ‌هایی 
می‌شود که دارای تحمل بیشتری هستند ولی 
لزوما پتانسیل تولید بالایی ندارند. شاخص 101 
تغییرات حاصل از میزان تنش را نشان می‌دهد و 
هرچه میزان این شاخص کمتر باشد حساسیت به 
تنش کمتر است (جدول ۸). مقادیر بالای 
شاخص بهره‌وری 1۳ تحمل نسبی به تنش را 
نشان می‌دهد که بیشترین مقدار در ژنوتیپ 
شماره ۴ و کمترین آن برای ژنوتیپ های شماره 
۹ مشاهده شد. شاخص 01۳ و11٩‏ موجب 
گزینش ژنوتیپ‌هایی می‌شوند که در هر دو 
محبط عملکرد دانه بالایی دارند بیشترین مقدار 
در ژنوتیپ شماره ۴ و کمترین مقدار در ژنوتیپ 
شماره ۴۹ مشاهده شاه فر مینکن دوسال 
کمترین درصد کاهش عملکرد دانه را ژنوتیپ 
شماره ۳۴ و بیشترین درصد کاهش ژنوتیپ 
شماره ۴۷ نشان دادند (حدول . 

در میان شاخص‌های مورد بررسی شاخصی 
اسب است کته ها رامع رین هشس یگ 
با عملکرد دانه در سه سطح شوری باشد. 
بررسی ضرایب همبستگی نشان داد که عملکرد 
دانه در شرایط غیر شور همبستگی مت 
و معنی‌داری با عملکرد دانه در سطح شوری ۱۲ 


۹۴ 


(جدول .)٩‏ همبستگی بین شرایط غیر شور و 
سطح شوری ۶ دسی زیمنس بر متر نیز مثبت و 
معنی‌دار بود (**0.709 < 6 که نشان داد که 
ژنوتیپ‌هایی که دارای یتانسیل عملکرد دانه 
بالایی هستند در شرایط شور نیز عملکرد دانه 
(2018 ,۸1-1(21۳661 220 صتعهوت۲1) نیز نتا یج 
مشابهی را گزارش کردند با اینحال بیان کردند 
که برخحی ژنوتیپ‌ها سا زگاری بیشتری به شرایط 
شور دارند. 

عملکرد دانه در شرایط شور همبستگی مثبت 
و معنی‌داری با شاخص‌های ۷۳ 1 ۱۷۲۲ 
11 وذل وذلا و ۳511 داشت (جدو ل). با 
توجه به میت کین بین شاخص‌های تحمل و 
عملکرد دانه در سه سطح شوری و همبستگی 
مثبت و معنی‌دار شاخص‌های انتخابی با یکدیگر 
این شاخص‌ها برای انتخاب ژنوتیپ‌های برتر 
انتخضاب شدند (جدول ۹ پسورداد و 
همکاران (2008 ,.۵1 6 ۳۵00۵0) گزارش 
کر دنله سا جهن ٩11‏ جهیتت. گسر تین 
ژنوتیپ‌های گلرنگ درشرایط تنش خن 
(2015 مل1ز۱۸ 20 020 ۷]۵۱0101) سه 
شاخص ۷۲۳ 01۳ و 911 را جهعت گزینش 
زا ‌هتا ی کرک مشق انط عفن 
خشکی انتخاب کردند. خلیلی و همکاران 
(2014 ,اه 6 _نانل1602) بیان کردند 


شاخص‌های 611 ۷۳ 01۳ و ]۷ برای 


گزینش ژنوتیپ‌های گلرنگ در شرایط 


۹۵ 


جدول -٩‏ ضرایب همبستگی بین عملکرد دانه در سطوح مختلف شوری با شاخص‌های تحمل به تنش گلرنگ (داده‌ها ميانگین سال های ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷) 
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عملکرد دانه (گرم در متر مریع) 
در سطوح شوری (دسی زیمنس بر متر) 
خصد ع) 0امذر 5660 
و16۷ 7 م11 ا2 اف قاخعشن شاحص راکو ها لوقاش مین شاخص کت ۹ شاخص 
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1 0.348 ميانگین عملکرد ۷۳ 
1 0968۳ *0.558- مینگین هارمونی 1۳ 
1 ...۰ ۰ 07437- . 0.8797 شاخص حساسیت به تتش الا 
1 *0839 .۰ *0987 . 09747 . *0.517- میانگین هندسی عملکرد 0۷۳ 
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1 0711۳ 0914 65 0969 ...۰ 0969۴ ...۰ ۰.0710۴ 0924 0948 0.382 شاخص تخیر يافته تتش ۱ اااین 
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ارزیابی و گزینش ژنوتیپ‌های گلرنگ... 


"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۱ سال ۱۴۰۰ 


تنش خشکی و بدون تنش مناسب هستند. 
نابراین نیاز بود این شاخص‌ها در شرایط تنش 
شورش تز برای کلرنک اززبابین شوند: 

برای رسم نمودار بای پلات ابتدا تجزیه 
به مولفه‌های اصلی انجام شد و دو مولفه اول 
و دوم ۹۸ درصد تغییرات را توجیه کردند 
(جدول ۱۰). مولفه اول ۷۸ درصد تغییرات 
را توضیح داد و بیشترین سهم رابه ترتیب 
لکد اه تفر بط ور ۱۲ وی زانشس 
بر مت ۷1۳ ٩11‏ و دذل داشتند. بنابراین 


این مولفه به عنوان مولفه تحمل به 
تنش نامگذاری شد. مولفه دوم ۱۶/۸ درصد 
تغییرات را نشان داد که در آن شاخص ,]۲0 
و ۹9 و عملکرد دانه در شرایط بدون تنش 
ون شصوری شتتن دی از بسن سر مسر 
به ترتیب بیشترین سهم را داشتند و این مولفه 
به عنوان حساسیت به تنش نامگذاری شد. 
انتخاب براساس مولفه دوم موجب گزینش 
ژنوتیپ‌هایی می‌شود که حساسیت به تنش 


بیشتری دارند. 


جدول ۰- تجزیه به مولفه‌های اصلی برای شاخص‌های تحمل به تنش شوری ژنوتیپ‌های گلرنگ 
(داده‌ها میانگین سال های ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷) 


1۲ 0 م1016 م01۵2 وقعاه 0۶ ونوا لقصه امهمهممرجمع م1۵۵[۵1:ظ 10۰ 12016 
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مولفه‌ها 
9 

2 1 شاخص 136۴ 
4 0.17 شاخص تحمل بل10 
۰4 0.29 میانگین حسابی عملکرد ۷1۳ 
 -0.30 1‏ میانگین هارمونی 11۷ 
۰1 0.26 شاخص حساسیت به تنش 51 
 -0.30 ۰.2‏ ميانگین عمکرد هندسی 0۷۳ 
۰-1 0.30- شاخص تحمل تنش 11 
8 0.30- شاخص عملکرد در شرایط تنش ۷15 
۰-1 0.23- شاخص عملکرد در شرایط بدون تنش 1۴ 
1 026- شاخص پایداری عملکرد الای 
9.- - 9 شاخص تغییر یافته تتش ۱ 1( 
۰-7 0.28- شاخص تخیر یافته تتش ۲ 12( 
1 023- عملکرد دانه در شوری دو دسی زیمنس بر متر اس ک0 ۵12 اتصنلمه ما 0اعذ۱ 5660 
6. ۰ 0.17- عملکرد دانه در شوری شش دسی زیمنس برمتر ‏ "0 05 6 0 ونصنامه هذ ۷610 5660 
9 0.30- __عملکرد دانه در شوری ۱۲ دسی زیمنس برمتر ‏ "90 05 12 0۲ ونصنامه صز 0اعر 5660 
۰-6 2 مقادیر ویژه مبله60۷ع1۲1 
6._ 78.01 واریانس تجمعی ۵ ۷ ۱21 نت 


(2006 ,526101 24 و۸001 از تجزیه 


۹۶ 


تحمل به تنش در گلرنگ استفاده کردند و 


ارزیابی و گزینش ژنوتیپ‌های گلرنگ... 


گزارش نمودند دو مولفه اول و دوم ۹٩‏ درصد 
از تغیبرات را توجیه کردند. سهم مولفه اول از 
تغییرات کل ۷۲ درصد بود و ۰۷0 ۷5 ۷۲۳ و 
71 به ترتیب بیشترین سهم را داشتند و آن را 
پتانسیل تولید نامگذاری کردند. 

نیکفر و سعیدی (2015 ,[۹۵660 200 مه ن1() 
ژنوتیپ‌های گلرنگ را تحت شرایط تنش 
خشکی بررسی کردند و گزارش کردند که دو 
مولفه اول و دوم ۹۸ درصد تغیبرات را توجیه 
کردند و مولفه اول ۶۳ درصد تغییرات را 
توضیح داد که در این مولفه عملکرد دانه در 
شرایط بدون تنش و ۷1۳ بیشترین سهم را 
داشتند و مولفه پتانسیل عملکرد دانه نامگذاری 
شد ولی مولفه دوم بیشترین سهم را در 9٩1‏ و 
ر[10 داشتند و آن را مولفه حساسیت به تنش 


نامگذاری کردند. گل‌پرور و پیربلوطی 


ب101 


۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 1 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 


۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 
2 5 8 


مولفه اوّل 1 اصعجممرهو) 


(2008 ,)نامز م2 00۵1۵27۷27)) نیز برای 
مولفه اول همبستگی مثبت و معنی‌داری با 
شاخص‌های ۹11 و 01۳ و عملکرد دانه 
مشاهده کردند و آنرابه عنوان مولفه پتانسیل 
عملکرد دانه و تحمل به تتش خشکی نامگذاری 
کردند. 

در نمایش بای پلات هرچه زاوبه خطوط با 
یکدیگر کمتر باشد نشان دهنده همبستگی بالاتر 
است (شکل ۳). کلیه شاخص‌ها بجز ,101 و 551 
همبستگی مثبتی با عملکرد دانه در شرایط شور و 
غیر شور نشان دادند. البته شاخص .101 و 851 نیز 
در جهت مخالف قرار گرفتند و همبستگی نشان 
دادند. بنابراین ژنوتیپ‌هایی که در سمت راست 
تصوير قرار گرفتند متحمل به تتش و ژنوتیپ‌های 
که در سمت چپ تصویر قرار دارند حساس به 


و3 
1.9 
زی 
ِ 53 
4 
و سافت. 8 
۵ 4 
۳ ۰-3 
تا 0 
ا[2- 
۱ ۱ رس 41 


شکل ۳- بای پلات پراکنش ژنوتیپ‌های گلرنگ بر اساس دو مولفه اول و دوم موثر بر عملکرد دانه 


(داده‌ها ميانگین سال های ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷) 


کاصممممجهن اف م2 عطا من لفق دعمامصمع 2010۷9۷767د گم مناوت ۵۶ )مام نظ .3 ۳۲۱۵ 
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"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۱ سال ۱۴۰۰ 


تجزیه خوشه ای به روش وارد به منظور 
دسته بندی ژنوتیپ‌ها و گزینش نهایی ژنوتیپ‌ها 
پراساس شاخص‌هایی که بیشترین همبستگی را با 
یکدیگر و با عملکرد دانه در سه سطح شوری و 
غیرشور داشتند؛ انجام شد (شکل ۴). تجزیه 
خوشه ای برای گزینش ژنوتیپ‌ها بر اساس 
شاخص‌های تحمل توسط خلیلی و همکاران 
(2014 .اه ۶ تانلقط) و آدا (2013 ,2ه) 
نیز در گلرنگگ انجام شده است. 

بر اساس تجزیه خوشه ای ۱۸ ژنوتییپ 
گلرنگ در چهار گروه دسته بندی شدند. در 
گروه یک ژنوتیپ‌های شماره ۳ ۴ ۶ ۱۵ ۲۶ 
۴ ۲۵به ترتیب دارای بیشترین میانگین 


عملکرد دانه در سه سطح تنش شوری و بدون 


شماره ژنوتیپ 


شوری 0۷۳ 11۷۲ 6/۳ 611 عذلا وذلا و 
1 بودند (جدول ۱۱). نمودار پراکنش 
گروه‌های ژنوتیپ ها بر اساس سه شاخص مهم 
۳ ۳1 و 011۳ نشان داد که ژنوتیپ‌های 
شتستهاره ۳۵۱۱۶ بر تسه ان اسان 
(ژنوتیپ شماره ۳) بودند و ژئوتیپ شماره ۶ در 
حد شاهد بود (شکل ۵۵). همچنین نمودار 
پراکنش گروه‌های ژنوتیپ ها بر اساس عملکرد 
دانه در در سه سطح تنش شوری و بدون تنش 
شوری (۶و ۱۲ دسی زیمنس بر متر) نشان داد 
که ژنوتیپ‌های گروه یک بجز ژنوتیپ شماره 
۵ که عملکرد دانه کمتری در سه سطح تنش 
تور داشت عملک ۵ ده مشتیر ار شتاهد 


داشتند (شکل ۵0). 


180 


150 


فاصله 
۱9/۵ 

ضا 

5 


ص بح ها ب ها ص م 
ی 6 . هم . سم 


٩02۰ 


شکل ۴- تجزیه خوشه ای و گروه بندی ژنوتیپ‌های گلرنگ بر اساس روش وارد با استفاده از 
شاخص‌های تحمل (داده‌ها میانگین سال های ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷) 
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جدول ۱۱- میانگین شاخص‌های تحمل به تنش محاسبه شده در هر گروه (داده‌ها ميانگین سال های ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷) 
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در سطوح شوری (دسی زیمنس بر متر) 
(ت ع) ۵14 5660 
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عملکرد دانه در سطح شوری ۱۲ دسی زیمنس بر متر 


وی .موم 44090 ۱ 
دی هر 40020 ۰.0 120 ۰ 90 
ی لاد 0 میحر .۰ 210 ۰ 180 
دون ویر عملکرد دائه در سطح شوری دو دسی زیمنس بر متر 
"یی ااصناهه خجه 05 212 0اعزز 5220 


شکل ۵- پراکنش گروه‌های ژنوتیپ‌های گلرنگ بر اساس سه شاخحص تحمل به تتش (۵) و عملکرد دانه 
در سطوح مختلف شوری (0) (داده‌ها ميانگین سال های ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷) 
4ص (۵) 1۵06 ممصقعاه] وقعتاد مه ۵2800 دعمسامصمع 210۳6۲ ۵۶ اما تمتاجعی تمافناان .5 .۳۱۵ 


(2017-18 200 2016-17 0۴ 2۷6۲۵۵۵ ۷۷۵۲۵ ۵)۵() (ظ) واعبع۱ «اتصلهه میم ملصه ۱۷1۵10 8660 


ژنوتیپ‌های انتخابی به ترتیب 1۷-57-57 انتخابی گلرنگ بر اساس سه شاخص م1701 
26-896-58-1 محلی کردستان» اصفهان ۴ ۳ و 1۷۳ دارای عملکرد دانه بالاتری در 


2 بودنسد. لو اسب #سسسا ی سطوح مختلف شوری بودند. علاوه بر این 


ارزیابی و گزینش ژنوتیپ‌های گلرنگ... 


درصد کاهش عملکرد دانه کمتری با افزایش آبشویی ۲۰ درصد نیز انجام شود. 

شوری داشتند. بر اساس نتایج این آزمایش 

پيشنهاد می‌شود گزینش ژنوتیپ‌های گلرنگ در سپاسگزاری 

شرایط بدون بارندگی یا بارندگی کمتر از ۵۰ نگارن دگان بدینوسیله از کارکنان مرکز ملی 
میلی‌متر تحت شرایط تنش شوری با آب آبیاری تحقیقات شوری که در اجرای این پروژه تحقیقاتی 
با شوری هت دسی زیمتسن بر مقرو عبر یا همکاری کردند صمیمانه سپاسگزاری می کنند. 
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